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Мета. Дослідити зв’язок генотипів гену гормону росту (GH) з 
рівнем молочної продуктивності овець двох порід асканійської се-
лекції. Методи. Молекулярно-генетичні, біометричні. Виділення 
геномної ДНК овець (n=92) асканійської тонкорунної (АТП, n=49) 
та асканійської каракульської порід (АКП, n=43) з цільної крові про-
водили з використанням набору ДНК Сорб-Б. Визначення геноти-
пів проводилося методом ПЛР ПДРФ з використанням ендонукле-
ази рестрикції HaeIII (GG/CC). Розділення продуктів рестрикції 
гену GH здійснювали у 2,5% агарозному гелі з додаванням броми-
стого етидію. Результат рестрикції візуалізували з використан-
ням УФ-трансілюмінатора. Зразки молока досліджувалися з вико-
ристанням ультразвукового аналізатору молока Ekomilk Total 
(Bulgaria). Результати. Встановлено, що вівці АТП вірогідно пе-
ревершували за величиною середньодобового надою овець АКП: 
287,6 мл проти 160,6 мл у 2019 році та 328,3 мл проти 232,5 мл в 
2020 році. Також вірогідна різниця спостерігалася за відсотком 
жиру в молоці: 7,37% проти 6,7% у 2019 році та 6,46% проти 
6,34% у 2020 відповідно. Визначено, що тварини обох порід були 
носіями двох генотипів AG та GG, гомозиготного генотипу АА 
не виявлено. При цьому встановлено, що носії генотипу GG у 
овець АКП протягом двох років мали збільшені показники молочної 

mailto:ascitsr_priemnaya@ukr.net


223 

продуктивності за середньодобовим надоєм (173,6 мл проти 
147,5 мл в 2019 та 252,5 мл проти 219,64 мл в 2020 році), жиру в 
молоці (6,96% проти 6,44% в 2019 та 6,56% проти 6,2% в 2020); 
лактоза також мала дещо вищі показники (6,59% проти 6,32% та 
6,91% проти 6,88% відповідно по двом рокам). Загалом, всі показ-
ники молочної продуктивності тварин АКП з генотипом GG були 
вищими, але різниця не була вірогідною. Вівці АТП з різними гено-
типами відрізнялися лише за величиною середньодобового надою: 
він був вищім у тварин з генотипом АG. Висновки. Вперше на 
вівцях асканійської тонкорунної та асканійської каракульської по-
рід проведено дослідження асоціацій окремих генотипів локусу GH 
з рівнем прояву показників молочної продуктивності. При цьому 
тварини асканійської тонкорунної породи різних генотипів сут-
тєво не відрізнялися за показниками молочної продуктивності. В 
середовищі асканійської каракульської породи збільшеними показ-
никами протягом двох років відрізнялися тварини - носії генотипу 
GG. Розрахована сила впливу генотипу на величину окремих пока-
зників молочної продуктивності виявилася мінливою та незнач-
ною, як в межах порід, так і по роках досліджень. 
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Aim. To investigate the relationship of the growth hormone (GH) gene 
genotypes with the sheep dairy productivity level of two breeds Asca-
nian selection. Methods. Molecular genetics, biometric. Isolation of ge-
nomic DNA from whole blood of sheep (n = 92), Ascanian Fine-Fleeced 
(AFF, n = 49), and Ascanian Karakul (AK, n = 43) breeds was carried 
out using the Sorb-B DNA set. Genotypes were determined by PCR 
RFLP using restriction endonuclease HaeIII (GG / CC). Separation of 
the restriction products of the GH gene was carried out in a 2.5% aga-
rose gel with the addition of ethidium bromide. The result of restriction 
was visualized using a UV transilluminator. Milk samples were analyzed 
using an Ekomilk Total (Bulgaria) ultrasonic milk analyzer. Results. It 
was found that AFF sheep significantly exceeded the average daily 
dairy yield of AK sheep: 287.6 ml versus 160.6 ml in 2019 and 328.3 ml 
versus 232.5 ml in 2020. The same significant difference was observed 
in the percentage of fat in milk: 7.37% versus 6.7% in 2019 and 6.46% 
versus 6.34% in 2020, respectively. It was determined that animals of 
both breeds were carriers of two genotypes AG and GG, homozygous 
type AA was not identified. At the same time, it was found that carriers 
of the GG genotype in AK sheep for two years had increased indexes of 
dairy productivity in terms of average daily dairy yield (173.6 ml versus 
147.5 ml in 2019 and 252.5 ml versus 219.64 ml in 2020); fat in milk 
(6.96% versus 6.44% in 2019 and 6.56% versus 6.2% in 2020). Ac-
cording to the results of two years, lactose also had slightly higher rates: 
6.59% versus 6.32% and 6.91% versus 6.88%, respectively. In general, 
all indicators of dairy productivity of AK animals with the GG genotype 
were higher, but the difference was not significant. AFF sheep with dif-
ferent genotypes differed only in the average daily dairy yield: it was 
higher in animals with the AG genotype. Conclusions. For the first time, 
the study of GH locus individual genotypes associations with the mani-
festation indexes dairy productivity level was carried out on the Asca-
nian Fine-Fleeced and Ascanian Karakul sheep breeds. At the same 
time, animals of the Ascanian Fine-Wool breed of different genotypes 
did not differ in terms of dairy productivity. Among sheep of the Karakul 
breed, animals carrying the GG genotype were distinguished by in-
creased indexes for two years. The genotype influence strength on the 
dairy productivity individual indexes value turned out to be variable and 
insignificant, both within the breed and over the years of study. 
 

Keywords: sheep, genotype, DNA, PCR-RFLP method, dairy 
productivity. 
DOI: https://doi.org/10.33694/2617-0787-2021-1-14-222-234 
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Цель. Исследовать связь генотипов гена гормона роста (GH) с 
уровнем молочной продуктивности овец двух пород асканийской 
селекции. Методы. Молекулярно-генетические, биометрические. 
Выделение геномной ДНК овец (n=92) асканийской тонкорунной 
(АТП, n=49) и асканийской каракульской (АКП, n=43) пород из 
цельной крови проводили с использованием набора ДНК Сорб-Б. 
Определение генотипов проводили методом ПЦР ПДРФ с ис-
пользованием эндонуклеазы рестрикции HaeIII (GG/CC). Разделе-
ние продуктов рестрикции гена GH осуществляли в 2,5% агароз-
ном геле с добавлением бромистого этидия. Результат ре-
стрикции визуализировали с использованием УФ-трансиллюми-
натора. Образцы молока исследовались с использованием уль-
тразвукового анализатора молока Ekomilk Total (Bulgaria). Ре-
зультаты. Установлено, что овцы АТП достоверно превосхо-
дили по величине среднесуточного удоя овец АКП: 287,6 мл про-
тив 160,6 мл в 2019 году и 328,3 мл против 232,5 мл в 2020. Так 
же достоверная разница наблюдалась по процентному содержа-
нию жира в молоке: 7,37% против 6,7% в 2019 году и 6,46% про-
тив 6,34% в 2020 соответственно. Определено, что животные 
обеих пород были носителями двух генотипов AG и GG, гомози-
готный тип АА не выявлен. При этом установлено, что носи-
тели генотипа GG у овец АКП на протяжении двух лет имели 
увеличенные показатели молочной продуктивности по средне-
суточному удою (173,6 мл против 147,5 мл в 2019 и 252,5 мл про-
тив 219,64 мл в 2020 году), жиру в молоке (6,96% против 6,44% в 
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2019 и 6,56% против 6,2% в 2020); лактоза тоже имела несколько 
более высокие показатели (6,59% против 6,32% и 6,91% против 
6,88% соответственно по результатам двух лет). В целом, все 
показатели молочной продуктивности животных АКП с геноти-
пом GG были выше, но разница не была достоверной. Овцы АТП с 
разными генотипами отличались лишь по величине среднесуто-
чного удоя: он был выше у животных с генотипом AG. Выводы. 
Впервые на овцах асканийськой тонкорунной и асканийськой кара-
кульской пород проведено исследование ассоциаций отдельных 
генотипов локуса GH с уровнем проявления показателей молоч-
ной продуктивности. При этом животные асканийской тонко-
рунной породы разных генотипов не отличались по показателям 
молочной продуктивности. Среди овец каракульской породы уве-
личенными показателями на протяжении двух лет отличались 
животные – носители генотипа GG. Сила влияния генотипа на 
величину отдельных показателей молочной продуктивности ока-
залась изменчивой и незначительной, как в пределах породы, так 
и по годам исследования. 

Ключевые слова: овцы, генотип, ДНК, метод ПЦР-ПДРФ, мо-
лочная продуктивность. 
DOI: https://doi.org/10.33694/2617-0787-2021-1-14-222-234 

 
Постановка проблеми. Сучасними підходами щодо вирішення 

задач підвищення та покращення продуктивних якостей тварин є 
використання маркер-асоційованої та геномної селекції. Ці методи 
дозволяють з високою точністю прогнозувати потенційні продукти-
вні якості тварин. З огляду на те, що білкові продукти генів відігра-
ють важливу роль у формуванні чи регуляції біохімічних та фізіоло-
гічних процесів в організмі, важливим є виявлення генів-кандидатів, 
асоційованих з показниками господарсько-корисних ознак тварин, 
для подальшого їх використання в селекційній роботі [1]. Одним з 
перспективних генів, що розглядається в якості маркера продуктив-
ності, є ген гормону росту (соматотропін, GH). Це один з найбільш 
досліджених специфічних генів, що може мати вплив на різні проду-
ктивні якості овець. Цей ген є поліморфним у багатьох порід овець 
[1, 2, 3]. Більша частка досліджень щодо дії різних генотипів цього 
гену на продуктивні якості стосується впливу на показники росту і 
розвитку тварин, живу масу [4, 5]. Зустрічаються повідомлення про 
зв'язок різних генотипів з вовновою продуктивністю [6] та молочні-
стю вівцематок [7]. Зважаючи на чисельні дослідження щодо знач-
ного впливу гормону росту на обмінні процеси в організмі тварин та 
його роль у формуванні, зокрема, молочної продуктивності, нами 
було поставлене завдання виявити зв'язок між різними генотипами 
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цього гену та рівнем прояву показників молочної продуктивності 
вівцематок двох порід асканійської селекції. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Гормон росту – це 
поліпептид, що кодується одним геном, розташованим у овець на 5 
хромосомі, має довжину близько 2,5 т.п.н. і складається з п’яти ек-
зотів та чотирьох інтронів [1]. Він продукується соматотропними клі-
тинами передньої долі гіпофізу. Має широкий спектр біологічної дії, 
впливаючи на всі клітини організму: посилює біосинтез білку, ДНК, 
РНК, глікогену, сприяє мобілізації жирів з депо та розпаду вищих 
жирних кислот і глюкози в тканинах [9, 10]. Окрім анаболічних про-
цесів, що супроводжуються збільшенням розмірів тіла, стимуляцією 
лінійного росту скелету, він координує швидкість протікання обмін-
них процесів, відіграє важливу роль в контролі розмноження за до-
помогою клітинного поділу, фолікулогенезу яєчників, оогенезу та 
секреторної активності, впливає на лактацію [11,12,13]. Даних щодо 
впливу різних генотипів гену гормону росту овець вітчизняної селе-
кції на показники молочної продуктивності нами не зустрічалося. 

Мета статті. Дослідити зв’язок генотипів гену гормону росту (GH) 
з рівнем молочної продуктивності овець двох порід асканійської се-
лекції. 

Матеріал і методика досліджень. Дослідження поліморфізму 
гену GH проведено у лабораторії генетики Інституту тваринництва 
степових районів імені М. Ф. Іванова «Асканія-Нова» на вівцематках 
таврійського типу асканійської тонкорунної породи (n=49) та аска-
нійського породного типу багатоплідних каракульських овець (n=43) 
ДП «ДГ ІТСР «Асканія-Нова» - ННСГЦВ». 

Визначення генотипу тварин проводилося методом ПЛР-ПДРФ. 
Геномну ДНК виділяли з цільної крові за стандартною методикою з 
використанням набору реагентів ДНК Сорб-Б (Амплісенс). 

Для ампліфікації фрагменту гену GH використовували наступні 
праймери: 

F: 5'-CTCTGCCTGCCCTGGACT-3' 
R: 5'-GGAGAAGCAGAAGGCAAC-3'. 
ПЛР проводили з використанням програмного ампліфікатору 

Libe Line за наступними температурними режимами: початкова 
денатурація 5 хв при 95 С̊, далі 35 циклів: денатурація – 30 с при 
95 С̊, відпал праймерів 30 с при 65 С̊ і синтез 45 с при 72 ̊С. Завер-
шує реакцію термінальна елонгація 7 хв при 72 С̊. Довжина ділянки 
ампліфікації гену GH склала 422 п.н.  

Для рестрикції гену  GH використовувалася рестриктаза  HaeIII 
(GG/CC). Після розділення генотип GG був представлений двома 
фрагментами: 366 п.н. та 56 п.н., генотип АG мав 3 фрагмента 422 
п.н., 366 п.н. та 56 п.н., генотип AA, що мав бути представлений не-
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рестрекційним фрагментом 422 п.н., не був виявлений в даних по-
пуляціях. Візуалізацію отриманих результатів здійснювали за допо-
могою трансілюмінатора (Neogen, Україна) в УФ світлі з довжиною 
хвилі 312 nm. Розміри рестрикційних фрагментів визначали за до-
помогою маркеру молекулярних мас pUC19/MspI (СибЕнзім, РФ). 

З метою оцінки рівня молочної продуктивності атестованого по-
голів’я було проведено науково-господарчий дослід з доїння овець, 
який проводився два суміжні роки і кожного року тривав 30 днів та 
здійснювався наступним чином. Тварини знаходились в оптималь-
них умовах утримання та годівлі, та перебували на початку третього 
місяця лактації. Перше контрольне доїння з визначення індивідуа-
льного надою здійснювалося на початку дослідження, наступні три - 
з інтервалом у 10 днів. Доїння проводилося вручну двічі на добу: 
вранці та ввечері. Зразок молока для досліджень (20 мл) відбира-
вся у стерильний контейнер з полістиролу із загального надою дос-
ліджуваної тварини, при цьому середня проба точно характеризу-
вала надій в цілому. При відборі проб консервант не використову-
вався. Зразки досліджувалися з використанням ультразвукового 
аналізатору молока Ekomilk Total (Ultrasonic Milk Analyzer) (BULTEH 
2000 Ltd., Bulgaria) протягом двох годин після їх отримання при те-
мпературі зразку 20 ̊С. Загальний добовий надій визначався добут-
ком вранішнього та вечірнього надоїв. 

Результати досліджень. З використанням приладу Екомілк 
були отримані наступні показники молочної продуктивності: вміст 
жиру, сухий знежирений молочний залишок (СЗМЗ), щільність мо-
лока, кількість білка та лактози (табл.1). Так, у 2019 році загальний 
се-редньодобовий надій по всіх досліджених тваринах склав 232,4 
мл. При цьому тварини асканійської тонкорунної породи вірогідно 
перевершували каракульських за величиною середньодобового 
надою (287,6 мл проти 160,6 мл), вмістом жиру (7,37% проти 
6,70%), СЗМЗ (12,9% проти 11,84%), щільністю (1,043 г/см3 проти 
1,039 г/см3), білком (4,89% проти 4,48%) та лактозою (7,02% проти 
6,45%)(Р≥0,001); а також вірогідно перевищували середні по вибірці 
показники мо-лочної продуктивності (Р≥0,05). 

У 2020 році середній надій по вибірці був на рівні 286,8 мл, що на 
54,4 мл більше, ніж в попередній період. Тварини АТП також відріз-
нялися вищими, порівняно з АКП, показниками надою (328,3 мл 
проти 232,5 мл)  (Р≥0,05) та жиру (6,46% проти 6,34%), але караку- 
льські переважали тонкорунних за СЗМЗ (12,64% проти 12,38%), 
білком (4,78% проти 4,68%) та відсотком лактози (6,89% проти 
6,75%). В цілому найбільш мінливими по роках в породних межах 
виявились показники загального надою та жиру. Інші показники за-
лишалися більш сталими. 
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Таблиця 1. Середні показники молочної продуктивності 
овець досліджуваних порід по роках дослідження 

 

Показник 
Порода В  

середньому АТП АКП 

2019 

n 26 20 46 

Загальний надій, мл 287,6±12,64 160,6±20,06 232,4±14,57 

Жир, % 7,37±0,207 6,70±0,235 7,08±0,161 

СЗМЗ, % 12,90±0,144 11,84±0,194 12,44±0,140 

Щільність, г/см3 1,043±0,0005 1,039±0,0007 1,041±0,0005 

Білок, % 4,89±0,056 4,48±0,074 4,71±0,054 

Лактоза, % 7,02±0,076 6,45±0,104 6,77±0,075 

2020 

n 23 23 46 

Загальний надій, мл 328,3±24,56 232,5±28,24 286,8±20,43 

Жир, % 6,46±0,167 6,34±0,190 6,40±0,122 

СЗМЗ, % 12,38±0,111 12,64±0,157 12,50±1,042 

Щільність, г/см3 1,042±0,0004 1,043±0,0006 1,042±0,0004 

Білок, % 4,68±0,042 4,78±0,060 4,72±0,037 

Лактоза, % 6,75±0,060 6,89±0,084 6,81±0,052 

 
Наступним етапом було встановлення генотипів овець за локу-

сом гену GН. За результатами ПЛР ПДРФ аналізу було виявлено 
два генотипи (AG, GG), утворені двома алелями, гомозиготний ге-
нотип AА не було виявлено, що узгоджується з попередніми дослі-
дженнями, де було визначено, що ген соматотропіну в даних попу-
ляціях виявився поліморфним та представленим двома алелями і 
двома генотипами [8]. Щоб оцінити вплив досліджуваного генетич-
ного фактору на рівень молочної продуктивності, тварин у межах 
двох порід було розподілено за певними генотипами та визначено 
величину кожної продуктивної ознаки у сформованих групах. 

В ході дослідження встановлено, що в групі тонкорунних овець у 
2019 році носії генотипу АG мали дещо вищий середньодобовий 
надій, ніж тварини з генотипом GG (289,12 проти 284,72 мл) і при 
цьому нижчі показники жиру (7,18 проти 7,73%), СЗМЗ (12,77 проти 
13,16%), білка (4,83  проти  4,99%),  лактози (4,83  проти  4,99%) та 
мали нижчу щільність молока – 1,0424 проти 1,0435 г/см3 (табл. 2).  

У 2020 році носії АG також мали вищій середньодобовий надій 
(344,06 мл проти 295,14 мл), а також більший відсоток жиру (6,68% 
проти 5,96%). При цьому щільність молока, вміст білка і лактози се-
ред носіїв альтернативних генотипів залишалася майже на однако- 
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Таблиця 2. Показники молочної продуктивності овець 
 асканійської тонкорунної породи різних генотипів за геном 

GН по роках досліджень 
 

Показник 
продуктивності 

Генотип GН Середня по 
вибірці АG GG 

2019 

n 17 9 26 

Середньодобовий 
надій, мл 

289,12±12,99 284,72±28,34 287,60±12,64 

Жир, % 7,18±0,265 7,73±0,314 7,366±0,207 

СЗМЗ, % 12,77±0,183 13,16±0,221 12,90±0,144 

Щільність, г/см3 1,042±0,0007 1,044±0,0007 1,043±0,0005 

Білок, % 4,83±0,071 4,99±0,086 4,89±0,056 

Лактоза, % 6,95±0,097 7,15±0,116 7,02±0,076 

2020 

n 16 7 23 

Середньодобовий 
надій, мл 

344,06±30,527 292,14±40,339 328,26±24,56 

Жир, % 6,68±0,188 5,96±0,277 6,46±0,167 

СЗМЗ, % 12,39±0,135 12,34±0,210 12,38±0,111 

Щільність, г/см3 1,041±0,0005 1,042±0,0009 1,042±0,0004 

Білок, % 4,69±0,052 4,66±0,079 4,68±0,042 

Лактоза, % 6,76±0,074 6,73±0,113 6,75±0,060 

 
вому рівні. Визначені різниці показників молочної продуктивності 
виявилися не вірогідними. 

У середовищі каракульських овець спостерігалася інша ситуація. 
Тут вищими показниками молочної продуктивності відрізнялися 
тварини – носії генотипу GG і ця тенденція спостерігалася як у 2019 
так і у 2020 роках (табл. 3).  

Тварини з генотипом GG перевершували таких з генотипом АG 
за показниками середньодобового надою (173,6 мл проти 147,5 мл 
у  2019  та 252,5 мл  проти  219,64 мл  у  2020 році), жиру в молоці 
(6,96% проти 6,44% в 2019 та 6,56% проти 6,2% в 2020), лактоза та- 
кож мала дещо вищі показники (6,59% проти 6,32% та 6,91% проти 
6,88% відповідно по двом рокам). Загалом всі показники молочної 
продуктивності тварин з генотипом GG були вищими, але різниця 
не була вірогідною.З метою визначення сили впливу різних 
генотипів гену гормону росту на величину показників молочної 
продуктивності овець обох порід, було проведено однофакторний 
дисперсійний аналіз [14],  результати якого виявилися 
неоднозначними 
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Таблиця 3. Показники молочної продуктивності овець 
асканійської каракульської породи різних генотипів за геном 

GH по роках досліджень 
 

Показник 
продуктивності 

Генотип GН Середня по 
вибірці АG GG 

2019 

n 10 10 20 

Середньодобо-
вий надій, мл 

147,5±23,196 173,6±33,524 160,55±20,046 

Жир, % 6,44±0,391 6,96±0,256 6,70±0,235 

СЗМЗ, % 11,59±0,294 12,09±0,241 11,84±0,194 

Щільність, г/см3 1,038±0,0009 1,040±0,0010 1,0390±0,0007 

Білок, % 4,38±0,112 4,58±0,092 4,48±0,074 

Лактоза, % 6,32±0,155 6,59±0,132 6,45±0,104 

2020 

n 14 9 23 

Середньодоб. 
надій, мл 

219,64±26,371 252,50±61,368 232,50±28,244 

Жир, % 6,20±0,234 6,56±0,323 6,34±0,190 

СЗМЗ, % 12,62±0,169 12,68±0,319 12,64±0,157 

Щільність, г/см3 1,043±0,0006 1,043±0,0012 1,043±0,0006 

Білок, % 4,77±0,065 4,79±0,121 4,78±0,060 

Лактоза, % 6,88±0,090 6,91±0,170 6,89±0,084 

 
 
(табл. 4). Так, у 2019 році як в АТП, так і в АКП найменше значення 
впливу було на показник середньодобового надою і становило 0,1% 
- 2,2%.  

 
Таблиця 4. Сила впливу різних генотипів гену гормону росту 
на величину показників молочної продуктивності овець 

 

Показник 
продуктивності 

2019 рік 2020 рік 

АТП АКП АТП АКП 

Середньодобовий 
надій, мл 

0,1 2,2 2,1 1,5 

Жир, % 6,4 6,5 17 4,0 

СЗМЗ, %, 6,5 8,7 0,4 0,1 

Щільність, г/см3 4,7 7,4 3,8 0,03 

Білок, % 6,8 9,0 0,1 0,2 

Лактоза, % 6,6 8,9 0,3 0,1 
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Вплив генотипу на інші показники був у межах 5% - 9%. У 2020 

році лише на показник вмісту жиру в молоці вплив становив 17% 
для АТП та 4% для АКП, на інші показники вплив генотипу не склав 
і цілого відсотку. Загалом сила впливу на дані досліджені показники 
виявилася мінливою та незначною. 

Висновки. Ген GH в популяціях таврійського типу асканійської 
тонкорунної породи та асканійського породного типу багатоплідних  
каракульських овець ДП «ДГ «Асканія-Нова» представлений двома 
алелями та двома генотипами. В обох популяціях з більшою часто--
тою зустрічався алель GH G, найбільш розповсюдженим генотипом 
виявився гетерозиготний генотип АG, що узгоджується з поперед-
німи результатами [8]. Проведені дослідження показали тенденцію 
впливу генотипу на окремі показники молочної продуктивності 
овець лише в середовищі асканійських каракульських овець, де збі-
льшеними показниками відрізнялися тварини - носії генотипу GG і 
ця тенденція спостерігалася протягом двох років досліджень. При 
цьому в асканійській тонкорунній породі вівці з різними генотипами 
суттєво не відрізнялися за величиною продуктивних ознак. Розра-
хований методом однофакторного дисперсійного аналізу рівень 
впливу генотипів гену гормону росту на показники молочної продук-
тивності виявився в межах 0,03% - 17%, що вказує на низький вплив 
генотипу на досліджувані ознаки. 
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