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Мета. Дослідити вплив сидеральних добрив за різних способів і 
глибини обробітку ґрунту на продуктивність та економічну ефе-
ктивність вирощування кукурудзи. Методи. Польовий, лаборато-
рний, розрахунково-порівняльний та статистичний. Результа-
ти. Отримана інформація впливу сидератів за різних систем ос-
новного обробітку ґрунту та доз мінеральних добрив на продук-
тивність та економічну ефективність вирощування кукурудзи. 
Висновки. За результатами проведених досліджень встановле-
но, що використання на добриво сидеральної культури та побічної 
продукції попередника в посівах кукурудзи на зрошенні за різних си-
стем основного обробітку ґрунту, які проводилися на фоні реко-
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мендованих і розрахункових доз внесення мінеральних добрив, в 
середньому за три роки досліджень забезпечує прибавку урожаю 
кукурудзи 0,49 т/га, порівняно з контролем. За результатами до-
сліджень 2016–2018 років найвища продуктивність кукурудзи на 
рівні 10,25–11,93 зернових одиниць на фоні різних доз добрив була 
отримана за безполицевої різноглибинної системи основного об-
робітку ґрунту з чизельним розпушуванням під кукурудзу на глиби-
ну 28–30 см з використанням на добриво сидеральної культури. 
Найвищий прибуток і рівень рентабельності в розрахунку на один 
гектар посівів кукурудзи за всіх систем удобрення забезпечує сис-
тема різноглибинного безполицевого основного обробітку ґрунту 
з чизельним розпушуванням під кукурудзу на глибину 28–30см., за 
якої отримали прибуток в межах 26961–33359 грн/га. Найбільший 
прибуток при рівні рентабельності 132,9% було одержано за сис-
теми удобрення N180Р40 на фоні застосування післяжнивного си-
дерату та побічної продукції попередника (пшениці озимої). 

 
Ключові слова: доза добрив, кукурудза, обробіток ґрунту, пря-

ма сівба, сидерати. 
DOI: https://doi.org/10.33694/2617-0787-2020-1-13-335-347 
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Aim. To investigate the effect of siderate’s fertilizers while the different 
methods and depths of soil cultivation on the productivity and economic 
efficiency of growing corn. Methods. Field, laboratory, computational and 
comparative and statistical. Results. The information obtained about the 
impact of siderates in different systems of primary tillage and doses of 
mineral fertilizers on the productivity and economic efficiency of growing 
corn. Conclusions. By results of the conducted researches it is estab-
lished that the use of siderate's fertilizer crops and by-products of the pre-
cursor in maize irrigation under different systems of primary tillage, which 
was carried out on the background of the recommended and calculated 
doses of mineral fertilizers the average for the three years of research, 
provides a yield increase of corn in an average of 0.49 t/ha compared to 
control. The results of studies 2016-2018 greatest performance of maize 
at 10.25-grain of 11.93 units on the background of various doses of ferti-
lizers were obtained at subsurface midwater system of primary tillage with 
a chisel tillage to a depth of 28-30 cm with the use of siderate's fertilizer 
crops. Most income and the profitability per hectare of the maize crop sys-
tem fertilizer system provides midwater moldboard primary tillage with 
chisel loosening under all crops at a depth of from 23 to 25 to 28–30cm., 
in which the profit within 26961 – 33359 UAH/ha. the Greatest profit at the 
level of profitability 132,9% were obtained with the fertilizer system 
N180Р40 against the background of the use of post-harvest siderate's fer-
tilizer and by-products of the predecessor (winter wheat). 

 Keywords: dose fertilizer, maize, tillage, direct seeding, siderates. 
DOI: https://doi.org/10.33694/2617-0787-2020-1-13-335-347 
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Цель. Исследовать влияние сидеральных удобрений при разных 
способах и глубинах обработки почвы на продуктивность и 
экономическую эффективность выращивания кукурузы. Методы. 
Полевой, лабораторный, расчетно-сравнительный и статисти-
ческий. Результаты. Получена информация о влиянии 
сидератов при разных системах основной обработки почвы и доз 
минеральных удобрений на продуктивность и экономическую 
эффективность выращивания кукурузы. Выводы. По резуль-
татам проведенных исследований установлено, что исполь-
зование на удобрение сидеральной культуры и побочной 
продукции предшественника в посевах кукурузы на орошении при 
разных системах основной обработки почвы, которые прово-
дились на фоне рекомендуемых и расчетных доз внесения 
минеральных удобрений в среднем за три года исследований, 
обеспечивает прибавку урожая кукурузы 0,49 т/га по сравнению с 
контролем. По результатам исследований 2016–2018 годов 
наибольшая производительность кукурузы на уровне 10,25–11,93 
зерновых единиц на фоне различных доз удобрений была получена 
при безотвальной разноглубинной системе основной обработки 
почвы с чизельным рыхлением на глубину 28–30 см с исполь-
зованием на удобрение сидеральной культуры. Наибольший доход 
и уровень рентабельности в расчете на один гектар посевов 
кукурузы из всех систем удобрений обеспечивает система 
разноглубинной безотвальной основной обработки почвы с 
чизельным рыхлением под кукурузу на глубину 28–30 см, при 
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которой получена прибыль в пределах 26961–33359 грн/га. 
Наибольшая прибыль при уровне рентабельности 132,9% была 
получена при системе удобрения N180Р40 на фоне применения 
послеуборочного сидерата и побочной продукции предшест-
венника. 

Ключевые слова: доза удобрений, кукуруза, обработка почвы, 
прямой посев, сидераты. 
DOI: https://doi.org/10.33694/2617-0787-2020-1-13-335-347 

 

Постановка проблеми. Отримання максимальної кількості зер-
на – головна мета сільськогосподарського виробництва. Кукурудза 
серед усіх зернових культур виділяється найбільш високою біологі-
чною врожайністю. Посівна площа кукурудзи на зерно в країні у 
2019 році складала 4973,9 тис.га, що на 8,6% більше, ніж у 2018 ро-
ці, в тому числі в Херсонській області – 44 тис. га, що на 7% більше 
показника попереднього року. Багатогалузеве використання та пос-
тійне зростання попиту на кукурудзу зумовлює необхідність підви-
щення її врожайності. Одним із напрямків зниження витрат на виро-
бництво сільськогосподарської продукції є мінімізація основного об-
робітку ґрунту за рахунок зменшення його глибини, кратності про-
ходів агрегатів або заміни більш енергоємного обробітку з обертан-
ням скиби, менш витратним – без обертання скиби та застосування 
сівби сільськогосподарських культур в попередньо не оброблений 
ґрунт. Запровадження таких способів мінімізації значно скорочує 
енергетичні, трудові та матеріально-грошові витрати на виробницт-
во продукції в сівозмінах на зрошуваних землях. На даний час в аг-
ропромисловому комплексі поширилось достатньо багато інформа-
ції щодо можливостей розширення площ мінімізованого обробітку і 
прямої сівби [1–5]. В противагу цьому більшість науково-дослідних 
установ України наводять експериментальні дані щодо диференці-
йованого підходу до їх застосування. Така розрізненість поглядів на 
цю проблему вимагає детального і глибокого експериментального 
вивчення впливу таких технологій на продуктивність сільськогоспо-
дарських культур. 

У технологіях вирощування сільськогосподарських культур для 
отримання високих і сталих врожаїв вирішальне значення нале-
жить, перш за все, використанню добрив, які в агрофітоценозі кори-
гують продукційний процес. Але добрива не є тим фактором, що до 
безкінечності веде до збільшення продуктивності. Створення най-
кращих умов для ефективного використання мінеральних добрив 
дає змогу значно зменшити їх норму внесення [6].  Останніми рока-
ми в Україні застосування мінеральних добрив у рекомендованих 
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дозах – надто енергомісткий захід. Сільгосппідприємства з низьким 
економічним потенціалом, які не можуть забезпечити виробництво 
достатньою кількістю добрив, орієнтуються на вимушену біологіза-
цію землеробства – залишенням на полях подрібненої нетоварної 
частини врожаю (соломи, стебел). Тому такий дешевий та ефектив-
ний спосіб удобрення ґрунту, як використання сидеральних культур, 
стає все більш актуальним [7, 8, 9]. За результатами досліджень ук-
раїнських вчених сидерати завдяки сильно розвинутій кореневій си-
стемі підвищують родючість не тільки верхнього орного шару, а й 
більш глибоких підорних горизонтів ґрунту: покращується азотний 
режим, збільшується вміст доступних для рослин фосфору і калію, 
відбуваються позитивні зміни фізико-хімічного стану ґрунту. Особ-
ливо значний вплив виявляє сумісне внесення мінеральних добрив 
(особливо азотних) разом з післяжнивними рештками. 

У зв’язку з цим актуальність досліджуваної теми полягає в необ-
хідності наукового обґрунтування можливості застосування  сиде-
ральних  добрив, соломи  озимих  і  ярих  культур,  як  дієвого  фак-
тора  відтворення органічної  речовини  в  ґрунті,  поліпшення агро-
фізичних  та  агрохімічних  властивостей,  а також  підвищення  
врожайності сільськогосподарських культур в сівозмінах на зрошен-
ні при поливі водами Каховської зрошувальної системи. 

Матеріал та методика досліджень. Дослідження проводились 
протягом 2016–2018 рр. у стаціонарному досліді на зрошуваних зе-
млях Асканійської державної сільськогосподарської дослідної стан-
ції Інституту зрошуваного землеробства НААН в зоні дії Каховської 
зрошувальної системи у чотирипільній зерно-просапній сівозміні з 
послідовним чергуванням культур: соя, пшениця озима + післяжни-
вний посів гірчиці ярої на сидерат, кукурудза на зерно, ячмінь ози-
мий + післяжнивний посів гірчиці ярої на сидерат. У досліді викори-
стовували сорти і гібриди сільськогосподарських культур, внесені до 
Державного реєстру сортів рослин України.      

Ґрунт дослідного поля темно-каштановий слабо-солонцюватий 
середньо суглинковий. В орному шарі міститься 2,28% гумусу, ва-
лових форм азоту, фосфору та калію відповідно – 0,18; 0,16; 2,7%, 
рН водної витяжки 7,0-7,2. Найменша вологоємність шару ґрунту 0-
100 см – 21,3%, вологість в’янення – 9,5%, вміст водостійких агре-
гатів – 34,1%, рівноважна щільність складення – 1,39 г/см3, по-
ристість – 49,2%, водопроникність – 1,25 мм/хв.  

Досліджували чотири системи основного обробітку ґрунту (Фак-
тор А) з різними способами і глибиною розпушування, на фоні чоти-
рьох органо-мінеральних систем удобрення (Фактор В). 

Фактор А (система обробітку ґрунту): 1 – диференційована з 
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оранкою під кукурудзу на глибину 28–30 см (контроль); 2 – мілка 
безполицева одноглибинна з  чизельним розпушуванням під куку-
рудзу на глибину 12-14 см; 3 – різноглибинна безполицева з  чизе-
льним розпушуванням під кукурудзу на глибину 28-30 см; 4 – сис-
тема нульового обробітку. 

Фактор В (система удобрення): І – застосування сидерату (гірчи-
ця яра) на фоні внесення мінеральних добрив дозою N120P40 під ку-
курудзу + побічна продукція попередника; ІІ – застосування сидера-
ту (гірчиця яра) на фоні внесення мінеральних добрив дозою N150P40 
під кукурудзу + побічна продукція попередника; ІІІ – застосування 
сидерату (гірчиця яра) на фоні внесення мінеральних добрив дозою 
N180P40 під кукурудзу + побічна продукція попередника; IV – внесен-
ня мінеральних добрив дозою N180P40 + побічна продукція поперед-
ника (контроль). 

Під час експерименту використовували польовий, кількісно-
ваговий, візуальний, лабораторний, розрахунково-порівняльний, 
математично-статистичний методи з використанням загальнови-
знаних в Україні методик та методичних рекомендацій.  

Технологія вирощування кукурудзи на зерно в сівозміні загаль-
новизнана для зрошуваних умов півдня України крім факторів, що 
досліджувалися. Режим зрошення забезпечував підтримання пе-
редполивного порогу зволоження під посівами на рівні 70% НВ в 
шарі ґрунту 0-50 см.  

В якості сидеральної культури в дослідженнях використовували 
гірчицю яру сорту Мрія, який в реєстрі сортів рослин України з 2000 
року. Оригінатор – Інститут олійних культур НААН. Сорт технологіч-
ний, середньостійкий проти хвороб і шкідників та рекомендований 
до вирощування в степовій зоні. Культура має короткий вегетацій-
ний період, а отже може бути використана в проміжних посівах зер-
но-просапної сівозміни.  

Сівбу гірчиці проводили в третій декаді липня сівалкою Great 
Plains, яка використовується для сівби в попередньо необроблений 
ґрунт. При використанні гірчиці на сидерат норму висіву збільшува-
ли до 25-30 кг/га і, за недостатньої вологості ґрунту, проводили схо-
довикликаючий полив. Особливу увагу в період догляду за посівами 
приділяли своєчасному знищенню шкідників. У період повних сходів 
гірчиці посіви обробляли інсектицидом з метою знищення хресто-
цвітих блішок. Для створення сприятливих умов росту і розвитку в 
роки з недостатньою вологістю на посівах гірчиці проводили веге-
таційний полив. Скошували сидерат на початку фази цвітіння та си-
ру сидеральну масу заробляли в ґрунт агрегатами згідно схем дос-
лідів. У варіантах, де досліджували ефективність нульового обробі-
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тку, сидерат залишали на поверхні ґрунту в якості мульчі.  
Результати досліджень. Величина врожаю кукурудзи визнача-

ється комплексом елементів продуктивності, які є достатньо мінли-
вими під впливом ґрунтово-кліматичних ресурсів та агротехнологіч-
них прийомів вирощування.  

Слід зазначити, що біометричні параметри рослин кукурудзи бу-
ли дещо відмінні за варіантами як обробітку ґрунту, так і мінераль-
ного живлення.  

Як свідчать результати досліджень, при вирощуванні кукурудзи 
збільшення дози азотних добрив з 120 кг/га д. р. до 180 кг/га д. р. на 
фоні застосування сидерату позитивно впливало не лише на ріст 
рослин, а саме їх висоту, але й на формування елементів продукти-
вності врожаю. За таких умов кількість качанів з розрахунку на       
100 м2  було більше на 46-67 шт, зерен в качані – на 10-94 шт. Бі-
льше качанів було сформовано за безполицевого мілкого обробітку 
ґрунту, проте зерен в качані і маса 1000 насінин були більшими за 
глибокого чизельного обробітку. Найгірші умови для вирощування 
кукурудзи створюються за сівби культури в попередньо необробле-
ний ґрунт. Порівняно з контролем (оранкою) висота рослин була 
менша на 27-45 см, кількість качанів на площі 100 м2 менше на 104-
134 шт, маса 1000 насінин менша на 3,5-20,5 г  (табл. 1).  

Дещо гіршими були показники структури урожаю кукурудзи на 
варіантах без застосування сидерату. За таких умов рослини були 
нижчими на 4-10 см, на площі 100 м2 формувалось на 19-77 шт  
менше качанів з меншою кількістю зерен в качані. 

В середньому за три роки досліджень урожайність кукурудзи на 
контролі (за  оранки на  глибину 28–30 см), залежно  від  удобрення, 
формувалась на рівні 9,72–11,22 т/га. За мілкого (12–14 см) чизель-
ного обробітку урожайність була меншою, ніж за оранки, на 0,05–
0,29 т/га, а сівба культури в попередньо необроблений ґрунт приве-
ла до істотного недобору 1,72–2,46 т/га урожаю при НІР05 0,3 т/га. 
Найкращі умови для формування врожаю кукурудзи склалися за 
проведення глибокого чизельного обробітку ґрунту, де порівняно з 
контролем (оранкою) приріст урожаю, залежно від системи удоб-
рення,  становив 0,53–0,71 т/га. На варіантах без застосування си-
дерату урожайність була нижчою на 0,42–0,57 т/га за всіх систем 
основного обробітку ґрунту (НІР05 =0,2 т/га) (табл. 2). 

В цілому поживний і водний режим ґрунту в посівах кукурудзи за 
оранки та чизельного обробітку на різну глибину забезпечував фо-
рмування високих врожаїв і продуктивності культури. І лише сівба в 
попередньо необроблений ґрунт  призводила до істотного зниження 
продуктивності кукурудзи. 
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Таблиця 1. Висота рослин, елементи структури урожаю   
 кукурудзи за різних систем основного обробітку ґрунту 

та удобрення 
 

Примітка: система І – диференційована (контроль); ІІ – мілка безполицева  
одноглибинна; ІІІ – різноглибинна безполицева; ІV – нульового обробітку ґрунту. 
1 – N120Р40+сидерат,  2 – N150Р40+сидерат, 3 – N180Р40+сидерат,  4 – N180Р40 (контроль).  

 
     Таким чином, за результатами досліджень 2016–2018 років най-
вища продуктивність кукурудзи на рівні 10,25–11,93 т/га зернових 
одиниць на фоні різних доз мінеральних добрив була отримана за 
безполицевої різноглибинної системи основного обробітку ґрунту з 
чизельним розпушуванням на глибину 28-30 см та використанням 
на добриво сидеральної культури. 

Оцінка економічної ефективності технологій вирощування 
кукурудзи в сівозміні на зрошенні, які базувалися на різних способах 
основного обробітку ґрунту та системах удобрення, свідчить, що 
виробничі витрати на контролі, за оранки на глибину 28-30 см були 
на рівні 23355–25186 грн/га.  

Система 
основного 
обробітку 

ґрунту 

Спосіб і 
глибина 

обробітку 
ґрунту (А) 

Сис-
тема  
удоб-
рення 

(В) 

Висота 
рослин, 

см 

Качанів, 
шт/100м2 

Зерен в 
качані, 

шт 

Маса 
зерна 

 з качана, 
г 

М1000  
зерен, 

г 

1 2 3 4 5 6 7 8 

І  оранка   
(28-30 см) 

1 257 538 450 167,5 373,0 

2 287 549 488 181,8 386,6 

3 290 584 544 197,5 363,5 

4 282 523 524 198,9 380,4 

І І  чизельний 
(12-14 см) 

1 240 537 482 182,0 378,0 

2 269 639 454 173,8 382,8 

3 282 683 502 191,8 382,7 

4 278 606 535 200,6 375,3 

І І І  чизельний 
(28-30 см) 

1 290 503 523 197,4 377,6 

2 280 545 522 196,4 376,8 

3 300 559 568 218,3 384,7 
4 292 540 561 206,5 367,8 

ІV Nо - t i l l  

1 230 404 547 200,6 366,8 
2 242 445 553 202,5 366,1 

3 250 471 557 200,5 360,3 

4 240 435 555 199,7 360,2 
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Таблиця 2. Урожайність та продуктивність кукурудзи за  
різних систем основного обробітку ґрунту та удобрення, 

т/га 
 

Система 
основного 
обробітку 

ґрунту 

Спосіб і глибина 
обробітку ґрунту

(А) 

Сис-
тема  
удоб-
рен- 
ня 

(В)* 

2016  
рік 

2017  
рік 

2018  
рік 

2016-
2018 
роки 

 
Продук-
тивність, 
зернових 
одиниць 

І  оранка   
(28-30 см) 

1 10,24 9,86 9,07 9,72 9,72 

2 10,77 10,64 9,98 10,46 10,46 

3 11,43 11,15 11,09 11,22 11,22 

4 11,23 10,69 10,20 10,71 10,71 

І І  Чизельний 
 (12-14 см) 

1 9,38 9,52 9,39 9,43 9,43 

2 9,95 10,14 10,88 10,32 10,32 

3 10,41 10,88 12,10 11,13 11,13 

4 10,3 10,21 11,47 10,66 10,66 

І І І  Чизельний 
 (28-30 см) 

1 10,65 10,22 9,88 10,25 10,25 

2 11,34 11,12 10,97 11,14 11,14 

3 11,83 11,78 12,18 11,93 11,93 

4 11,57 11,32 11,18 11,36 11,36 

ІV Nо - t i l l  

1 8,03 7,81 8,15 8,00 8,00 

2 8,47 8,06 8,96 8,50 8,50 

3 8,74 8,42 9,11 8,76 8,76 

4 8,73 7,65 8,65 8,34 8,34 

НІР05 фактор А  0,52 0,43 0,76   

 фактор В  0,38 0,35 0,54   

Примітка: система І – диференційована (контроль); ІІ – мілка безполицева  одногли- 
                бинна; ІІІ – різноглибинна безполицева; ІV – нульового обробітку ґрунту. 
 1 – N120Р40+сидерат,  2 – N150Р40+сидерат, 3 – N180Р40+сидерат,  4 – N180Р40 контроль). 

 
Дещо меншими затрати були при проведенні чизельного мілкого 

(12-14 см) та чизельного глибокого (28–30 см) обробітку ґрунту – 
22845–24769 грн./га та 23264–25098 грн./га, відповідно. Найменши-
ми виробничі витрати були за сівби кукурудзи в попередньо необ-
роблений ґрунт і – 21801–23616 грн./га (табл. 3).   
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Таблиця 3. Економічна ефективність технологій  
вирощування кукурудзи за різних систем обробітку ґрунту 

і удобрення (середнє, 2016-2018 рр) 
 

Показник 
ефектив- 

ності 

Спосіб і глибина 
обробітку ґрунту 

 

Система удобрення 
N120Р40+ 
сидерат 

(І) 

N150Р40+ 
сидерат 

(ІІ) 

N180Р40+ 
сидерат 

(ІІІ) 

N180Р40 

(IV) 

В
ир

об
ни

чі
 

ви
тр

ат
и,

 г
рн

/г
а Оранка  (28-30 см) 23355 24271 25186 23664 

Чизельний (12-14 см) 22845 23763 24769 23158 

Чизельний (28-30 см) 23264 24182 25098 23576 

No-till 21801 22711 23616 22445 

О
тр

им
ан

ий
 

пр
иб

ут
ок

, г
рн

/г
а Оранка  (28-30 см) 24273 26983 29792 28815 

Чизельний (12-14 см) 23362 26805 29768 29076 

Чизельний (28-30 см) 
26961 30404 33359 32088 

No-till 17399 18939 19308 18421 

Р
ів

ен
ь 

ре
нт

аб
ел

ьн
ос

ті
, %

 

Оранка  (28-30 см) 103,9 111,2 118,3 121,8 

Чизельний (12-14 см) 102,3 112,8 120,2 125,6 

Чизельний (28-30 см) 
115,9 125,7 132,9 136,1 

No-till 79,8 83,4 81,8 82,1 
 
Проте через формування найменшої урожайності культури за-

стосування No-till технології було менш ефективним. Прибуток, який 
отримали за сівби кукурудзи в попередньо необроблений ґрунт був 
на 6874–10484 грн/га меншим, ніж на контролі (за оранки на глиби-
ну 28–30 см).  

На варіантах чизельного розпушування на глибину 28–30 см, яке 
застосовувалось в системі різноглибинного безполицевого основно-
го обробітку ґрунту, на фоні різних систем удобрення отримали 
прибуток вищий на 2688–3567 грн/га, порівняно з оранкою на таку ж 
глибину. Причому найбільший прибуток, що становив 33359 грн/га 
при рівні рентабельності 132,9% було одержано за системи удоб-
рення N180Р40  на фоні застосування післяжнивного сидерату та по-
бічної продукції попередника (пшениці озимої). 

Висновки. Використання на добриво сидеральної культури та 
побічної продукції попередника в посівах кукурудзи на зрошенні за 
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різних систем основного обробітку ґрунту, що проводилися на фоні 
рекомендованих і розрахункових доз внесення мінеральних добрив 
за три роки досліджень забезпечує прибавку урожаю кукурудзи в 
середньому 0,49 т/га порівняно з контролем. 

За результатами досліджень 2016–2018 років найвища продук-
тивність кукурудзи на рівні 10,25–11,93 т/га зернових одиниць на 
фоні різних доз добрив була отримана за безполицевої різногли-
бинної системи основного обробітку ґрунту з чизельним розпушу-
ванням під кукурудзу на глибину 28–30 см з використанням на доб-
риво сидеральної культури. 

Найвищий прибуток і рівень рентабельності в розрахунку на 
один гектар посівів кукурудзи за всіх систем удобрення забезпечує 
система різноглибинного безполицевого основного обробітку ґрунту 
з чизельним розпушуванням під кукурудзу на глибину 28–30см., за 
якої отримали прибуток в межах  26961 – 33359 грн/га. Найбільший 
прибуток при рівні рентабельності 132,9% було одержано за систе-
ми удобрення N180Р40  на фоні застосування післяжнивного сидера-
ту та побічної продукції попередника (пшениці озимої). 
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